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Modutowos¢ VLT® AutomationDrive

VLT® AutomationDrive jest seryjnie produkowang przetwornica czestotliwosci przy czym kazdy egzemplarz
jest dostosowany do potrzeb klienta i przetestowany w fabryce. W VLT® AutomationDrive mozna fatwo
wykonac aktualizacje oprogramowania oraz zainstalowa¢ dodatkowe moduty opcji (plug-and-play).

Obudowa

Naped jest dostarczany w obudowie
o stopniu ochrony IP 20/Chassis.
Opcjonalnie urzadzenie mozna
zamowic w obudowie IP 00, IP 21/
NEMA 1, IP 55/NEMA12, IP54/NEMA12
lub IP 66/NEMA4x.

Technologia zimnej ptyty

Jedli naped zostanie zamontowany na
stabilnej aluminiowej ptycie bedacej
plecami szafy sterowniczej, wéwczas
dzieki ptaskiemu fragmentowi radiatora
stanowigcemu takze tyt obudowy
przetwornicy, zapewniona jest mecha-
niczna stabilno$¢ i skuteczne chtodzenie
wytacznie konwekcja przez ptyte tylna,
bez koniecznosci wentylacji szafy.

Opcje wyswietlacza

Dobrze znany, zdejmowany panel LCP,
dofaczany do napedéw Danfoss, teraz
ma ulepszony interfejs uzytkownika.
Mozna wybra¢ jeden z kilku wbudowa-
nych lub przygotowanych na zyczenie
klienta jezykéw komunikacji (w sumie
28 jezykow, w tym takze jezyk polski
orazinne np. rosyjski, chiﬁski!. ‘ Opcje magistral komunikacyjnych
Przycisk pomocy “Info” sprawia, ze Opcje magistral komunikacyjnych
drukowany podrecznik obstugi staje sie (Profibus, DeviceNet, CanOpen,
praktycznie zbedny. Podczas ulepszania  EtherNet/IP itd.), opcje synchronizacji,

urzadzenia caty czas korzystano z uwag programéw uzytkownika itd., ktére
uzytkownikéw, co pozwolito na dostarczane s jako moduty gotowe do
podniesienie funkcjonalnosci napedu. pracy (plug-and-play).

Grupa uzytkownikéw w znaczacy

sposdb wptyneta na konstrukcje i RFI

funkcjonalnos¢ Panelu LCP. Funkcja Dostepne filtry RFI klasy A1/B1 i
Automatycznej Adaptacji Silnika (AMA), A2 spetniajace wymagania normy
menu szybkiego ustawiania parame- IEC61000 i EN61800.

tréw “Quick Menu” oraz duzy graficzny

wyswietlacz sprawiajg, ze rozruch i Opcje aplikacyjne

obstuga urzadzenia sg niezwykle proste.  opcja dodatkowych We/Wy

Mozna zamawiac urzadzenie z wyswie- Opcja Enkodera

tlaczem numerycznym, graficznym lub Opcja Rezolwera

bez panelu LCP. Opcja Wyjs¢ Przekaznikowych

Interfejs Bezpieczenstwa
Opcja wejs¢ PTC z atestem ATEX

Diawik DC
W obwodzie DC przetwornicy
rr—— montowany jest standardowo dtawik,
FROST & SULLIVAN zapewniajacy ograniczenie zaktdcen

harmonicznymi zasilania, do poziomu
20dnegoz norma EC-1000-3-2
Urzadzenie cechuje zwarta konstrukcja:
W 2006 seria AutomationDrive zostata nagrodzona

przez Frost&Sullivan - Award for Product Innovation brak kon |eczlnos clinsta |aCJI zewnetrz-
(Nagroda za Innowacje i Nowoczesnosc). nych modutow.
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Zaawansowane opcje

Swobodnie programowalna opcja MCO
305 do synchronizacji, pozycjonowania,
z funkcjg elektronicznej krzywki itd.

Inteligentny system chitodzenia
Specjalnie zaprojektowany kanat
wentylacyjny umozliwia odseparowa-
nie powietrza chtodzacego radiator od
wnetrza przetwornicy czestotliwosci.
Pozwala to na odprowadzenie 85% strat
cieplnych napedu kanatem chtodzacym
na zewnatrz i zachowanie niskiej tem-
peratury dla innych konponenntéw

w szafie. Koncepcja ta pozwala réwniez
na utrzymanie w srodku napedu
czystosci i ograniczenie wptywu
agresywnych $rodowisk z otoczenia.

Zdejmowalny panel sterujacy LCP
Lokalny Panel Sterujacy (LCP) mozna
podtaczac lub odtgczac w trakcie pracy.
Za jego pomoca mozna w prosty sposéb
przenosi¢ ustawienia z jednego napedu
do drugiego. Mozna je tez pobierac z
komputera PC, na ktérym zainstalowano
oprogramowanie konfiguracyjne.

Opcje uktadu zasilania

Mozliwe jest zamdwienie przetwornicy
czestotliwosci z dodatkowymi opcjami
w uktadzie zasilania (np. bezpieczniki,
wylacznik czy filtr RFI). Istnieje takze
mozliwos$¢ doposazenia wczedniej
zamowionej przetwornicy o wspomniane
wyzej ukfady.

Odpornos¢ na wplyw czynnikow
zewnetrznych

Opcjonalnie kanat wentylacyjny i
elementy chtodzenia moga by¢
dodatkowo zabezpieczone przed
korozja. Takie wykonania dedykowane
sg do instalacji w bardzo surowych i
sprzyjajacych korozji warunkach np.
wszelkie zastosowania morskie w
ktérych z powodu duzej wilgotnosci
mamy réwniez doczynienia z
korozyjnym dziataniem soli).

Zaciski sterowania

Specjalnie opracowane wtyczki
sterowania ze sprezystymi zaciskami
zwiekszajg niezawodnos¢ urzadzenia,
ufatwiaja jego rozruch i obstuge.

Praca w temperaturze 50° C
Przetwornica moze pracowac w
temperaturze otoczenia do 50°C bez
obnizenia wydajnosci i parametrow.

Wyjmowany wentylator

Tak jak wiekszo$¢ modutéw opcji, wen-
tylator mozna fatwo wyjac i ponownie
zamontowad, co utatwia czyszczenie
urzadzenia.

Bezpieczenstwo

Przetwornice VLT® AutomationDrive

w zaleznosci od wersji (standardowo
w FC302) moga by¢ dostarczane z
funkcja bezpiecznego zatrzymania,
przystosowang do instalacji kategorii 3
zgodnych z norma EN 954-1.

Cecha ta zapobiega przypadkowym i
niezamierzonym uruchomieniom
napedu. Opcjonalnie z Profisafe-Stop.

24V

Opcja zewnetrznego zasilania 24 V DC
umozliwiajaca utrzymanie dziatania
karty sterujacej i zainstalowanych opcji
przy wytagczonym gtéwnym napieciu
zasilajacym.

Pokrycie zabezpieczajace

Wszystkie typy urzadzen sg dostepne

z lub bez pokrycia uktadéw elektronicz-
nych dodatkowa powtoka ochronna
(IEC 60721-3-3, klasa 3C3), umozliwia-
jaca ich zastosowanie w Srodowiskach
agresywnych.

Modutowa konstrukcja i

utatwiona konserwacja

Dostep do wszystkich komponentéw
przetwornicy jest mozliwy od jej
frontu. Bardzo ufatwia to konserwacje
i umozliwia bezposredni montaz
przetwornic jedna obok drugiej.
Modutowa konstrukcja skutkuje takze
szybka i prosta instalacja opcji
dodatkowych i uproszczona obstuga.

Pokrycie uktadéw elektroniki dodatkowq powfokq
ochronnq dla agresywnych srodowisk.
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Koncepcja jednego napedu sterujgcego
cafg linig produkcyjng

Przetwornica czestotliwosci VLT®
AutomationDrive FC300 reprezentuje
koncepcje jednego napedu sterujacego,
z mozliwoscia realizacji w dowolnej
maszynie lub linii produkcyjnej catego
zakresu operacji, typowych zaréwno
dla napedu standardowego jak i dla
serwonapedu. Standardowe wersje
urzadzenia realizujg szeroki zakres funk-
¢ji, np. realizujg podstawowa funkcjo-
nalno$¢ PLC, automatyczne dostrajanie
pracy silnika oraz samoczynnga analize
osiggdéw. Pozostate funkcje, takie jak
pozycjonowanie, synchronizacja,
szacowanie obciagzenia oraz operacje
serwo, realizowane sg przez bardziej
zaawansowane wersje urzadzenia.
Wszystkie wersje posiadaja ten sam
identyczny interfejs uzytkownika, dzieki
czemu kazdy, kto pracowat z jedng
wersja urzadzenia, moze pracowac ze
wszystkimi innym.

Dodaje elastycznos¢ do precyzji

Nowa przetwornica VLT® Automa-
tionDrive pozwala na zwiekszanie

lub zmniejszanie predkosci procesu
produkcyjnego bez koniecznosci
przebudowy transportera. Funkcja Pre-
cyzyjnego Zatrzymania Impulsowego
(Precise Pulse Stop) zapewnia doktadne
pozycjonowanie produktéw na linii
produkcyjnej, we wtasciwym miejscu i
we wtasciwym czasie.

Cata linia produkcyjna dostosowuje
sie do zmian predkosci

Predkos¢ procesu produkcyjnego moz-
na zmieni¢ w dowolnej chwili. Nawet
wtedy, gdy aplikacja sktada sie z wielu
réznych czesci. Funkcja Precyzyjnego
Zadawania Impulsowego (Precise Pulse
Reference) sprawia, ze kolejne transpor-
tery nadazaja za sygnatem sprzezenia
zwrotnego z enkodera przy transpor-
terze gtéwnym. Dzieki temu wszystkie
transportery maja te sama predkosc.

Korzysci:

+ Mozna zatrzymac transporter w
dokfadnie ustalonym potozeniu, wy-
korzystujac do tego wytacznie system
pracujacy w otwartej petli, niezalezny
od predkosci produkgji.

« Funkcja ,Precise Pulse Stop” kompen-
suje réznice w predkosci obiektu w
chwili, gdy mija on czujnik zatrzyma-
nia. Wynikiem tego jest precyzyjne
zatrzymanie obiektu bez wzgledu na
predkos¢ procesu produkcyjnego.

Sterowanie odbywa sie za pomocq mastera rzeczywistego lub virtualnego i
sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Gdy butelka zostanie umieszczona pod kamerg kontrolnq i, doktadnie w tej
samej chwili wiqczona zostaje lampa. Przetwornica AutomationDrive
zapewnia dostosowywanie predkosci produkcji nawet przy bardziej ztozonych
operacjach wzdtuz catej linii produkcyjnej.
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Aby zdemontowac przetwornice VLT® AutomationDrive,
nie trzeba odkrecac lub wypinac pojedynczych
przewodow z zaciskow sterowania. Zamiast tego
wystarczy wyciqgnqc caty wtykowy blok zaciskéw.

Koncepcja Plug-and-play (podtqcz i dziataj) stanowi
0gdlng koncepcje, wykorzystang przy konstrukcji
przetwornicy VLT® AutomationDrive. Takze dotyczy to
zasilania, przewoddw czujnikéw i przytqczy sieci

Opcjonalny modut magistrali komunikacyjnej
gotowy do podtqczenia pod panelem czotowym.
Mozna go odwrdcic do géry nogami, jesli przewody
majq wchodzi¢ do niego od gory.

komunikacyjnych, wszystkie podtqczane sq przy
pomocy przytqczy wtykowych.

Wbudowany Logiczny Sterownik Zdarzen

Logiczny Sterownik Zdarzen jest Logiczny Sterownik moze sprawdzac
prostym, ale jednoczesnie inteligent- dowolne zdarzenie, ktére posiada dwa
nym sposobem na zapewnienie stany ,prawda” lub,fatsz". Obejmuje to Analogue 53
odpowiedniego algorytmu pracy rozkazy sterowania cyfrowego jak
przetwornicy czestotliwosci i silnika w réwniez komparatory i reguty logiczne, CMP Aarm
aplikacji. Zasada dziatania jest nastepu- ktére umozliwiaja sygnatom z czujni- Value #
jaca: uktad sprawdza zdefiniowane koéw wptywac na dziatanie aplikacji. | = |
wczesniej zdarzenia i w sytuacji, gdy Temperatura, ci$nienie, przeptyw, czas,
ktdres z nich wystapi, sterownik obciazenie, czestotliwos¢, napiecie i
wykonuje wczesniej zdefiniowana akcje inne parametry potagczone z operatora-
odpowiadajaca temu zdarzeniu. W mi ,>",<", ,=".,and"i,or"tworza reguty
trakcie realizacji zadania uktad spraw- logiczne, ktérych wynik to ,fatsz”lu-
dza kolejne zdarzenia. Dziatanie cyklu b,prawda”. Dlatego wtasnie Danfoss Running
pracy trwa do ostatniego zdefiniowane- swoj wewnetrzny sterownik nazywa
go zdarzenia i zwigzanej z nim akgji, po sogicznym”. W rezultacie programujac AND
wykonaniu, ktérej sterownik wraca do kolejne reakcje sterownika (praktycznie N#10
pierwszego zdefiniowanego zdarzenia. na kazde zdarzenie) mozemy przygoto- —
Maksymalnie w sterowniku zdarzen wac bardzo skomplikowane algorytmy -
mozna zaprogramowac 20 krokéw pracy napedu maszyny. OR
(zdarzen/akgji). IN#32
? Wcisnieto przycisk start
Nacisniety przycisk START Szybki ruch w dét, silnik wt.
\’ \’ + Sygnat z czujnika matej .
Ef,’ﬁ"cyo‘;y“j”‘k = \‘;\Zikyors:lh w dét, silnik wh. 00:00:90
- Sygnat z dolnego czujnika Reset
g::érgé?ala i + krahcowe?o N
Ruch w gore, silnik wt.
I T T
Stop, silnik wyt.
— Poryciawierta Caas L1 IN#19 Action # 1
«== Obroty wiertta

VLT® MCO 305 Sterownik Ruchu

MCO 305 jest zintegrowanym pro-
gramowalnym sterownikiem ruchu
zwigkszajacym funkcjonalnos¢ i
elastycznos¢ przetwornic czestotliwosci
serii VLT® AutomationDrive. Przetwor-
nice te w potaczeniu z MCO 305 tworza
inteligentny naped oferujacy wysoka
doktadnos¢, duza dynamike sterowania
ruchem, funkcje synchronizacji (ele-
ktroniczny wat) oraz pozycjonowania, a
takze funkcje elektronicznej krzywki.

Swobodna mozliwo$¢ programowania
sterownika dodatkowo pozwala na
przygotowanie wielu réznorodnych
funkgji aplikacyjnych takich, jak
monitoring oraz inteligentna

obstuga btedéw. Nowoscia w ofercie
bedzie specjalna opcja z funkcja
nawijarki.
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Nagroda — zwycieski panel sterowania

(IF Design Award)

Wyswietlacz graficzny
« Wyswietla litery i znaki z jezykéw
narodowych
+ Wskazuje suwaki nastaw i wykresy
+ Umozliwia tatwe przegladanie danych
+ Mozliwy wybér jezyka sposréd
28 dostepnych jezykéw

Inne korzysci

+ Mozliwos¢ podtaczania i odfgczania
w trakcie pracy

+ Mozliwos$¢ przechowywania
i kopiowania danych

+ Panel LCP zamocowany za pomocg
zestawu do montazu zewnetrznego
na elewacji szafki sterowniczej ma
stopien ochrony IP 65

+ Dostepna réwniez uproszczona
wersja pulpitu sterowania z
wyswietlaczem numerycznym

+ Reczne ustawienia predkosci i
momentu

Podswietlenie
« Wybrane przyciski sa teraz
podswietlone, gdy sg aktywne

Struktura menu

+ Oparta na dobrze znanym w dzi-
siejszych napedach VLT® systemie
matrycowym (matrix)

+ Latwe w obstudze skréty dla
zaawanso wanych uzytkownikéw

+ Mozliwe réwnoczesne operacje edycji
i pracy réznych programéw nastaw

Quick Menu

« Menu podreczne (Quick Menu)
zdefiniowane przez Danfoss

« Menu podreczne zdefiniowane przez
uzytkownika

« Menu zmian (Changes Made Menu)
wyswietla parametry zmienione dla
programu aplikacji uzytkownika

« Menu parametrow aplikacji (Appli-
cation Set-up Menu) pozwala na
szybkie i proste wybranie wczesniej
przygotowanych aplikacji

Nowe przyciski

+ Info (wWbudowany system pomocy)
+ Cancel (anuluj)

« Alarm log (szybki dostep do rejestru

alarmow)

Miedzynarodowa nagroda wzornictwa
przemystowego ,,iF Design Award” zostata
przyznana panelowi sterowania LCP w
2004 roku. Panel zostat wybrany w kate-
designaward  gorii ,interfejs w komunikacji”, z posréd
winner 1000 prac konkursowych, pochodzqcych
7 34 krajéw.

Zestaw do montazu wyno$nego LCP
Zestaw umozliwia podtaczenie panelu
na elewacji szafy zapewniajac stopien
ochrony IP 65.

Trzy opcje paneli: graficzny, numeryczny, zaslepka. Lokalne sterowanie przetwornicq VLT® Przetwornice VLT®AutomationDrive mozna uruchomic
AutomationDrive realizowane jest poprzez lokalny zdalnie i monitorowac jej prace poprzez port USB lub
panel sterujqgcy LCP. Panel ten mozna podtqczy¢ magistrale komunikacyjng. Dostepne jest specjalne
bezposrednio lub przy uzyciu przewodu. oprogramowanie: kreator aplikacji (Wizard), narzedzie do

transmisji danych (Data transfer tool), oprogramowanie
konfiguracyjne (VLT®Set-up Software MCT 10) oraz
narzedzie do zmiany jezyka interfejsu (Language changer).
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Inteligentne odprowadzanie ciepfa

Dwie r6zne konfiguracje chtodzenia
zapewniajg unikalne korzysci

Catkowita separacja kanatu radiatora
chtodzacego od elektroniki pozwala

na zastosowanie rozwigzania, w ktérym
ciepto z radiatora jest odprowadzane
bezposrednio na zewnatrz szafy.

Dla VLT® AutomationDrive dostepny
jest zestaw adaptacyjny umozliwiajacy
montaz przetwornicy z radiatorem
wystawionym na zewnatrz szafy Zewnetrzny radiator
sterowniczej.

Wymuszone chtodzenie
konwekcyjne

Wentylator wdmuchuje zimne
powietrze na radiator, usuwajac tym
samym ciepto. Kanat wentylacyjny
mozna fatwo czysci¢ bez koniecznosci
narazania podzespotéw elektronicz-
nych.

Innowacyjnos¢ wykonania zabezpiecza przed
ryzykiem wnikniecia zanieczyszczeri do Srodka
przewornicy zapewniajqc przez to dtugq
zZywotnos¢. Wykorzystujqc kanaty wentylacyjne
mozna skutecznie chtodzi¢ urzqdzenie a ciepte
powietrze odprowadzac na zewnqtrz. W ten
sposéb zredukowane sq koszty urzqdzerd
wentylacyjnych i energii.

Chtodzenie ,cold plate”

przez zimna plyte
Dzieki ptaskiemu fragmentowi radia-

tora istnieje mozliwos¢ zewnetrznego
Dla niektdrych wielkosci obudowy dzieki opcji

chtodzenia poprzez tylna strone kanatow wentylacyjnych do montazu w szafach

(0] budowy. Montaz na scianie zwymuszonym sterowniczych Rittal, 85% ciepta odprowadzane
chlodzeniem przez radiator jest bez bezposredniego kontaktu powietrza z

elektronikq. Dzieki takiemu rozwiqzaniu

uzyskujemy skuteczne chtodzenie a jednoczesnie

ograniczamy wplyw zwiqzkéw zawartych w

powietrzu na ewentualnq korozje,

zanieczyszczenie elementdw elektroniki.

Mniejsza powierzchnia zabudowy

Przetwornice VLT® AutomationDrive FC 300 maja budowe
kompaktowa. W stosunku do swoich poprzednikéw sg y
znacznie mniejsze w catym zakresie mocy. Nowe przetwornice p

zajmuja objetosciowo Srednio o 20% mniej miejsca. W wersji T —
IP20 (modele do P75K) moga by¢ montowane bezposrednio ' I
obok siebie (jeden przy drugim bez odstepdéw). o |

|l

[ —

Zestaw do przezbrojenia

Dostepny jest zestaw do przezbrojenia utatwiajacy wymiane
starych przetwornic czestotliwosci VLT®. Ptyta tylna ma
przygotowane otwory montazowe. Kable z VLT® 3000 i

VLT® 5000 moga by¢ uzyte przez podtaczenie ich do
specjalnej ptytki adaptera zaciskow.
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Niezawodna i doktadna obstuga obcigzenia

Przetwornica VLT® AutomationDrive
szacuje na podstawie pradéw przy
pracy silnikowej/generatorowej
ukfadu rzeczywiste wartosci obcigzen
i kompensuje ich réznice. Umozliwia
precyzyjne oraz rbwnomierne uru-
chamianie i zatrzymywanie wciagarki.
Zalety te dotyczg takze pracy z innymi
urzadzeniami dzwigowymi.

Delikatny dla towarow

- i oktadzin hamulcow

Przy zatrzymywaniu przetwornica
VLT® AutomationDrive zmniejsza
predkos¢ podnosnika do zera zanim
uaktywniony zostanie hamulec
mechaniczny. Powoduje to delikat-

niejsze obchodzenie sie z towarami i
prawie catkowicie eliminuje zuzywanie
sie hamulcéw.

Korzysci:

+ Niskie pulsacje momentu obrotowe-
go umozliwiaja ptynng prace.

+ Precyzyjne szacowanie obcigzenia
pozwala na doktadne pozycjonow-
anie bez wzgledu na obciazenie.

+ Funkcja utrzymania petnego
momentu obrotowego przy 0 RPM
umozliwia rbwnomierny transport
towaréw i zmniejsza mechaniczne
zuzywanie sie przektadni i hamulcow
- mniej czasu na prace konserwa-
cyjne a wiecej na produkcje.

Kinetyczne
podtrzymanie

Przetwornica VLT® AutomationDrive
moze wykorzysta¢ moc pochodzaca z
energii kinetycznej wyzwalanej w trak-
cie kontrolowanego zatrzymania np.

w przypadku zaniku zasilania. Aplikacja
jest gotowa na szybkie wystartowanie
natychmiast po powrocie zasilania.

m Napiecie DC  m Czestotliwos¢ napedu
m Czestotliwos¢ silnika

Zanik zasilania Moc wytwarzana

Silnik pracuje
w trybie
generatorowym

Powrét zasilania

»

Czas

IP 55/66 dla agresywnych srodowisk

W tej wersji wszystkie VLT® Automation-
Drive maja manganowo-fosforowy tylny
korpus.

Plecy obudowy IP 66 sg powlekane
przez zanurzenie powtoka epoksydowa
a na koniec natryskiwane poliesterem
(60-100 pm).

Pokrywa przednia jest pokrywana
proszkiem zabezpieczajagcym
(80-100 pm).

Uszczelka silikonowa jest testowana
na rézne detergenty.
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Akcesoria

Hamowanie dynamiczne
Przetwornica VLT® AutomationDrive
moze by¢ zamoéwiona z wbudowanym,
opcjonalnym “czoperem” hamowania.
Modut ten wykorzystuje najnowsza
technologie IGBT w celu zapewnienia
najszybszej redukcji predkosci
podtaczonego silnika. Opcja “czopera”
hamowania jest fabrycznie wbudowana
do przetwornicy czestotliwosci FC

300. Musi by¢ ona wybrana w momen-
cie skfadania zamowienia, poniewaz
nie mozna jej zamoéwic oddzielnie i
zamontowac w pozniejszym terminie.

Z opcja hamowania dynamicznego
musi by¢ zastosowany rezystor(y), ktéry
rozprasza ciepto/moc wytwarzane
przez silnik w trakcie zmniejszania
predkosci lub zatrzymania urzadzen

o duzym momencie bezwtadnosci.
Wybierz odpowiedni rezystor dla twojej
aplikacji zgodnie z odpowiednimi
danymi technicznymi. Rezystor(y) musi
by¢ zaméwiony oddzielnie.

Zaawansowane filtry
harmonicznych

VLT® Harmoniczne Filtry AHF 010/005.
AHF 010 redukuje harmoniczne pradu
do wartosci ponizej 10%, a AHF 005 do
wartosci ponizej 5%.

Filtry Danfoss AHF 005 i AHF 010 sg
zaawansowanymi fi ltrami harmonicz-
nych i nie powinny by¢ poréwnywane
z tradycyjnymi fi ltrami harmonicznych.
Zostaty one specjalnie zaprojektowane
na potrzeby przetwornic czestotliwosci
Danfoss.
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Dostepna wersja z wylagcznikiem
Zamontowanie opcjonalnego
wytacznika z przodu obudowy B, C, D
lub E eliminuje potrzebe zastosowania
zewnetrznego wytacznika.

Filtry sinusoidalne

Kiedy predkosc silnika jest regulo-
wana przez przetwornice czestotli-
wosci, moga pojawic sie styszalne
hatasy rezonansowe w silniku.
Hatas ten zalezy od konstrukgji
silnika i czestotliwosci przetaczania
tranzystoréw IGBT. Czestotliwos¢
hatasu rezonansowego odpowiada
czestotliwosci przetaczania w prze-
twornicy. W aplikacjach gdzie hatas
jest niepozadany, Danfoss oferuje
dla FC300 filtry sinusoidalne ttumia-
ce hatas akustyczny.

Filtry sg instalowane elektrycznie
pomiedzy FC 300 i silnikiem w celu
zZmniejszenia czasu narastania na-
piecia (dv/dt), napiecia szczytowego
(Vmae T pulsacji pradu w silniku,

hatas akustyczny.

redukujac w ten sposéb wytwarzany

Nalezy skorzystac¢ z odpowiednich
tabel w celu doboru wtasciwego fi
Itru sinusoidalnego. Filtr sinusoidalny
musi by¢ zaméwiony oddzielnie i
zamontowany przez uzytkownika.

Filtry dU/dt

Filtry redukujg wzrost napiecia
miedzyfazowego na zaciskach
silnika. Jest to szczegdlnie wazne w
przypadku krotkich kabli silniko-
wych. Zastosowanie tego typu
filtréow zwieksza zywotnos¢ silnika.

VLT®
96
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Jeden naped - dwie wersje sprzetowe

Wyjgtkowe aplikacje wymagajq wyjqtkowych funkcji i mozliwosci

1) Zamiana wejs¢ cyfrowych

*

Zakres mocy 200 - 240V [kW]
Zakres mocy 380 - (480) 500 V [kW]
Zakres mocy 550 - 600V [kW]
Zakres mocy 525 - 690V [kW]

Temp. otocz. °C sred.24 godz. (IP21) bez

obnizania znamionowego obcigzenia

Maks.temp. otocz. °C (IP21) bez obnizania
znamionowego obcigzenia

Maks. temp. °C z redukcja znamionowego obcigzenia

IP 21/NEMA1/IP 55/NEMA12

IP 66/NEMA 4x

Logiczny Sterownik Zdarzen

Sterowanie Regutami Logicznymi

Funkcja Bezpiecznego Zatrzymania (aprobata)
Lokalny Panel Sterowania numeryczny lub graficzny
Funkcja Info/Help

Menu osobiste (makro)

Ustawienia regionalne (USA)

Wybér jezyka (réwniez polski)

Przywrdécenie poprzednich ustawien dla
wprowadzonych zmian

Zabezpieczenie hastem

Wejscia analogowe

Wejscia cyfrowe

Cyfrowe wyjscia tranzystorowe "

Wyjscia przekaznikowe

Rozdzielczo$¢ wyjscia analogowego
Podtaczenie PC: RS 485 i USB

Standardowe dane silnika

Algorytm sterowania silnikami z magnesami trwatymi
Regulator PID procesu

Precyzyjny Start/Stop

Programowalne wartosci zadane
Potencjometr cyfrowy

Funkcje Ramp: liniowa i S-krzywa

Profibus, DeviceNet, CANOpen, EtherNet IP

Opcje rozszerzen:

Modut dodatkowych wejs¢/wyjs¢ MCB 101
Modut enkodera MCB 102

Modut rezolwera MCB 103

Modut wyjs¢ przekaznikowych MCB 105
Modut interfejs separujacy do PLC MCB 108

Modut Sterownika Ruchu: MCO 305
Modut zasilania zewn. 24V (back-up) MCB 107

Max. Dtugosc¢ kabli - ekranowane/nieekranowane
RFIEN55011 kl A1 (przemystowe)
RFIEN55011 kI B (mieszkalne)

Sterowanie Wektorem Napiecia VVC+

Sterowanie Wektorem Strumienia Pola
Automatyczna Optymalizacja Zuzycia Energii (AEO)
Kontrolowane zatrzymanie (ramp down)

Lotny start — ztapanie wirujacego silnika

Zmienna czestotliwos¢ przetaczania 1-16 kHz ?
Sterowanie przy przekroczeniu napiecia

Wymiana wentylatora

najmniejsze wymiary szafy sterowniczej
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2) W zaleznosci od mocy urzqdzenia
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VLT® AutomationDrive FC 302 oferuje szeroki
asortyment zaawansowanych funkgji

Bezpieczenstwo
~pierwszej klasy”

Przetwornica VLT® AutomationDrive
dostarczana jest w standardowej wersji
z funkcjg bezpiecznego zatrzymania,
przystosowang do instalacji kategorii 3
zgodnej z norma EN 954-1. Cecha ta
zapobiega przypadkowym i nieza-
mierzonym uruchomieniom napedu,
daje duze korzysci w aplikacjach gdzie
zabezpieczenie napedu przed
przypadkowym uruchomieniem jest

Gdy liczy sie moment
obrotowy

We wszystkich nawijarkach i
przewijarkach moment obrotowy
wymagany do przyspieszenia i
zwolnienia predkosci maszyny
rézni sie w zaleznosci od obcia-
zenia. W przypadku nawijarek
centralnych wymagany moment
obrotowy zmienia sie w zalezno-
sci od wymiarow rolki. W takiej
sytuacji, wymagany jest tryb pracy
z bardzo precyzyjna kontrola
momentu obrotowego.

Przy pracy z nawijarkami wazna
jest doktadna kontrola naciagu
nawijanego materiatu. Aby utrzy-
mac naciag styczny niezaleznie

od predkosci linii i $rednicy rolki,
naped musi dynamicznie dostoso-
wywac sie do szerokiego zakresu
warto$ci momentéw obrotowych.

bardzo wazne. Zacisk 37 w FC302 moze
realizowa¢ ,bezpieczny wybieg” - funk-
Cje zatrzymania kategorii zatrzymania 0
zgodna z EN60204-1.

Poniewaz sygnaty zwigzane z bezpie-
czenstwem moga by¢ przesytane jako
sygnaty dyskretne tradycyjnym okablo-
waniem (w maszynach kompaktowych)
lub za pomoca bezpiecznej komunikacji
szeregowej (w rozlegtych systemach
produkcyjnych), z tego powodu moga
by¢ wyeliminowane kosztowne i
zajmujace wiele miejsca zewnetrzne
komponenty.

600 & 690V

Przetwornica VLT® Automation-
Drive FC302 jest rowniez dostepna
w wersji z zasilaniem 600 i 690V,
ktore jest stosowane w ciezkim
przemysle takim jak przemyst
chemiczny, zaopatrzenie w wode i
gaz, gornictwie i lesSnictwie.

Wersje z zasilaniem 690V sg
dostepne od 11 kW do mocy
1.2 MW.

Kontrola enkodera
Przetwornica automatycznie
wykrywa i sprawdza nieprawidtowe
dziatanie enkodera.

Wartosc sprzezenia zwrotnego
od enkodera jest poréwnywana
z obliczong predkoscia.

Potaczenie przekaznika bezpieczeristwa
firmy Pilz i przetwornicy Automation-
Drive jest doskonatym rozwigzaniem,
poniewaz AutomationDrive jest
zatwierdzona jako odpowiednia dla
instalacji kategorii 3. Okablowanie
zostaje znacznie uproszczone - tylko
jeden przewdd. Przetwornica Auto-
mationDrive ze zintegrowang funkcjg
bezpiecznego zatrzymania jest
zatwierdzona jako odpowiednia dla
instalacji kategorii 3 bez koniecznosci
stosowania sygnatu zwrotnego z
napedu do przekaznika bezpieczenstwa.

VLT® AutomationDrive

FC 302 pracuje z silnikami
z magnesami trwatymi
VLT® AutomationDrive FC 302
wykorzystuje petna funkcjonal-
nos¢ silnikow AC z magnesami
trwatymi w aplikacjach o
wysokiej dynamice. Szybkie
procesory umozliwiaja jej
precyzyjna regulacje pozycji,
przyspieszenia i momentu.
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Dane techniczne

Zasilanie (L1, L2, L3) FC 301 FC 302

Napiecia zasilania 200-240V £10%

Napiecia zasilania 380-480V 380-500V £10%
Napiecia zasilania 550-600V £10%
Napiecia zasilania 525-690V £10%
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz
Wspotczynnik prze§uqi§cia o (> 0,98)

fazowego (cose) bliski jednosci

Czestosc zataczen na wejsciu 2 razy/min.

zasilania L1, L2, L3

Dane na wyjsciu (U, V, W) FC301 FC 302

Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilajagcego
0.2-1000 Hz 0-1000 Hz
bez ograniczen
0.02-3600 sek.

0-132 Hz

Czestotliwos¢ wyjsciowa
Przetaczanie na wyjsciu

Czasy rozpedzania/hamowania
Zamknieta petla regulacji

Wejscia cyfrowe FC 301 FC 302

llos¢ programowalnych

wejs¢ cyfrowych 4(5)>5 4(6)>6
Logika PNP or NPN
Poziom napiec¢ 0-24VDC

Poziom napiecia, logika ‘0’PNP logic < 5V DC
"1"PNP logic > 10V DC
‘0’NPN logic > 19V DC

"1”"NPN logic < 14V DC

Poziom napiecia, logika
Poziom napiecia, logika
Poziom napiecia, logika
Maksymalne napiecie

na wejsciu ARV
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ

Czas skanowania 5ms 1ms
llos¢ wejs¢ analogowych 2

napieciowy lub pradowy

-10do +10V
(skalowalne)

0/4 do 20 mA (skalowalne)

Tryby pracy

Poziom napiec 0do+10V

Poziom pradéw

Doktadnos¢ wejsc
analogowych

Wejscia impulsowe/enkodera

llos¢ programowalnych wejsc¢ 21
cyfrowych/enkodera

maks. btad 0,5% petnego zakresu

Poziom napiec 0-24V DC (logika dodatnia PNP)
Doktadnos$¢ wejscia .
impulsowego (0,1 - 110 kHz) maks. btad: 0,1% petnego zakresu

Doktadno$¢ wejscia maks. btad: 0,05 % petnego zakresu,
enkodera (1- 110 kHz) 32 (A), 33 (B) oraz 18 (2)

Wyjscia cyfrowe FC 301 FC 302

llos¢ programowalnych

wyjs¢ cyfrowo/czestotliw L 2
Poziom napie¢ na wyjsciu 0-24VDC
Maks. prad na wyjsciu 40 mA

Maks. czestotliwos¢ na wyjsciu 32 kHz

Doktadnos$¢ na wyjsciu maks. btad: 0.1% petnego zakresu

Wyjscie analogowe FC 301 FC302

llos¢ programowalnych

y 1
wyjs¢ analogowych

Zakres pradowy na wyjsciu 0/4 -20 mA

Maks. obciazenie przewodu

. . 500 Q
wspdlnego na wyjsciu

Doktadnosc¢ na wyjsciu

Karta sterujaca, zasilanie FC 301 FC 302

maks. btad: 1% petnego zakresu

Napiecie wyjsciowe 10.5V 0.5V
Maks. obcigzenie (10 V) 15 mA
Maks. obcigzenie (24 V) 130 mA 200 mA

Wyjscia przekaznikowe FC 301 FC302

llos¢ programowalnych wyjs¢ 1 5
przekaznikowych
Maks. obcigzenie (AC) na

zaciskach 1-3 (nc), 1-2 (no),
4-6 (nc) karty zasilajacej

240VAC 2A

Maks. obcigzenie (AC) na
zaciskach 4-5 (no) karty
zasilajace

400V AC,2A

Minimalne obciazenie na
zaciskach 1-3 (nc), 1-2 (no),
4-6 (nc), 4-5 (no) karty
zasilajacej

Dlugos¢ kabli FC 301 FC302

Maks. dtugos¢ kabli silnika,
ekranowany/zbrojony

24V DC 10 mA, 24V AC 100 mA

50 m 150 m

Maks. dtugos¢ kabli silnika,
nieekranowany/niezbrojony

zewnetrzne/otoczenia

Obudowa IP 20/IP 21/IP 55/IP 66
Test wibracyjny 079

5% - 95% (IEC 721-3-3; klasa 3K3
(bez kondensacji pary wodnej
podczas pracy)

75m 300 m

Maks. wilgotnos¢ wzgledna
podczas pracy

Srodowisko agresywne
(IEC 721-3-3)

Srodowisko agresywne
(IEC721-3-3),

Temperatura otoczenia

bez pokrycia, klasa 3C2

z pokryciem, klasa 3C3

maks. 50 °C

Zabezpieczenia
- Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem

- Kontrola temperatury radiatora zapewnia wytaczenie przetwornicy
FC 300, gdy temperatura radiatora osiggnie 100 °C

+ Przetwornica FC 300 chroniona jest przed zwarciem zaciskdw
silnika U, V, W

Przy zaniku fazy w zasilaniu, FC 300 wytaczy silnik

+ FC 300 chroniona jest przed doziemieniem na zaciskach silnika U, V, W

C € 0 Global Marine
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Schemat przedstawia typowa instalacje przetwornicy AutomationDrive FC 300.
Liczby oznaczajg numery zaciskdw w przetwornicy.
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Duzy wybor ochronnosci obudow

P A A NEMA
|
66 + 0.37 - 75/90 kW 1 4x
55 + 0.37 - 75/90 kW 4L 92
= 90/110 - 1200 kW + 12
21 + 037 - 1200 kW 11
|
20 4 037 - 75/90 kW 1 panel
OORTS 75/90 - 560/630 kW -+ Panel
»
L4
0 10 100 1000 kW

*Dodatkowe wejscie “Safe Stop” w FC 302 i FC 301 A1 (Zacisk 37)

Specjalne zewnetrzne wodoszczelne
ztqcze USB dla wersji IP 55/66
zapewnia mozliwos¢ dostepu do
parametréw z zachowaniem
warunkéw wynikajqgcych z klasy IP.
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Dane elektryczne
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P75K | %0 | 75 177 | 147 08 | 86 WEN 01 DI P75k | 110 | 90 | 160 | 130
P9OK | 110 | % m | 131 | 108 P9OK | 132 | 110 | 190 | 160
P110 | 132|110 20 | 212 m 15 | 131 P10 | 160 | 132 | 240 | 190 m
P132 | 160 | 132 315 | 260 192 | 155 P132 | 200 | 160 | 302 | 240
P160 | 200 | 160 395 | 315 D2 12| 192 P160 | 250 | 200 | 361 | 302 DZ
P200 | 250 | 200 480 | 395 290 | 242 P00 | 315 | 250 | 443 | 361
P250 | 315 | 250 600 | 480 3| 200 [ R paso | 355 | 315 | sa0 | a3
P315 | 355 | 315 658 | 600 400 | 344 P315 | 400 | 355 | 590 | 540
P355 | 400 | 355 745 | 658 R 450 | 380 P355 | 500 | 400 | 678 | 590 -
P400 | 450 | 400 800 | 695 450 | 380 P400 | 530 | 500 | 730 | 678
P450 | 500 | 450 880 | 800 s00 | 410 fo £1 AN P4s0 | 560 | 530 | 780 | 730
P500 | 560 | 500 990 | 880 - 570 | 500 PS00 | 630 | 560 | 890 | 780 -
P560 | 630 | 560 1120 | 99 = 630 | 570 PS60 | 710 | 630 | 1050 | 890 =
P670 | 710 | 630 1260|1120 730 | 630 P670 | 800 | 710 | 1160 | 1050
P710 | 800 | 710 1460 | 1260 + B 850 | 730 g P710 | 1000 800 | 1380|1160 .
P800 | 900 | 800 1700 | 1460 E 945 | 850 P800 | 1100|1000 | 1530 | 1380 E
P900 | 1000 900 F3 (wymiary F1 +opdja szafy) 1060 | 945 5 B8 P900  F3(wymiary F1+opcja szafy)
P1MO 1200 | 1000 F3 (wymiary F1 +opdja szafy) 1260 | 1060 g PIMO  F4 (wymiary F2 +opqja szafy)

* Dotyczyczy VLT® AutomationDrive FC 301 (szczegdty w dokumentacji technicznej)

** Dla IP 20 i Obuddéw A2, A3, B3, B4, C3, C4 mozna przy pomocy dodatkowego zestawu zwiekszyc¢ IP do IP 21
Moment przeciqzenia - HO 160% przez 60s; NO 110% przez 60s.

IP 00/Chassis IP 20/Chassis IP 21/NEMA Type 1

Wymiary fizyczne [mm]

IP 5/NEMA Type 12| IP 66/NEMA Type 4X

A | A2 | A3 | A5 |B1|[B2|B3|Ba|c1|ca|cs|ca|Di|D2|D3|Da|Er [E2|F1 [F2]F3]Fa
Tl 200 268 420 481 651 350 460 681 770 490 600 1209 1589 1046 1327 2000 1547 2204 2282
szer.  IVCECUNRENY 242 | 165 | 230 | 308 | 370 [ 306 | 370 | 420 | 408 | 600 | 585 | 140018002000 2400
Gleb. | 205 200 261 248 242 310 335 380 375 494 498 606 607

| 308 | 372 | | 490 | 675 | | 760 | 955 |

94 134 170 255 330 395

Wymiary Wys+ i Szer+ to wymiary catkowite w przypadku zastosowania zestawu zwiekszajqcego IP.

14

zapraszamy do kontaktu w sprawach technicznych i handlowych - Biuro Inzynierskie ANAP - autoryzowany dystrybutor Danfoss Drives - http:/www.anap.pl/ ; anap@anap.pl



zapraszamy do kontaktu w sprawach technicznych i handlowych - Biuro Inzynierskie ANAP - autoryzowany dystrybutor Danfoss Drives - http:/www.anap.pl/ ; anap@anap.pl

Dowolna konfiguracja

Ptyta tylna |

I

Zaawansowana

Zmniejszona, P:

Z=

1 = podstawowa; 2
Wariant sprzetowy

E

— | Napiecie zasilania
Normalna.; Z
v | Oprogramowanie

!

© | Moc

FC30

Moc [kW] Filtr RFI * Zarezerwo-
0.25 Bez filtru X wane
037 A1/B 1
0.55 A2 2
0.75 A1/Bdot.FC301 wobud. A1 3
1.10
1.5
2.2
3
3.7
4
55
7.5
11
15
18.5
22
30
37
45
55
75
90
110
132
160
200
250
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000

Opcje C1 *
Brak opgji
MCB 113 A

_Wl !

ST O = WO O UuOoO W= Uloo W= 0O uUulu NYNONO®U—-= XXXXXZXXAXAN-NUWN
©O 0O 000000V UWOOONOXRAXRAAXAXAAXRXNAANUULULONONUL = UL NV

— OV 0 N O U1 LT A B W WNNDN-= = = 0ONUH»WWN-== = NU bwwhHNnw-—=-=XxXXZXZX

<
[S)

* Dostepnos¢ opcji wyboru w danej kategorii moze sie zmienic w zaleznosci od mocy,
zasilania i wykonania przetwornicy.

Powyzsze zestawienie przedstawia tysigce sposobdw konfiguracji
przetwornic VLT® AutomationDrive. W zaleznosci od mocy i
wykonania przetwornicy czes¢ opcji moze nie by¢ dostepna lub
moga pojawic sie dodatkowe.

Dlatego prosimy, aby do konfiguracji wykorzystywac Konfigurator
dostepny pod adresem: http://www.danfoss.pl/napedy — nalezy

klikna¢ na link ,Konfigurator Produktow”. :
Bl B2 Q
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Z dbatoscig o srodowisko

Produkty z pod marki VLT® wytwarzane
sa z uwzglednieniem norm srodowisk
spotecznych oraz Srodowiska natu-
ralnego. Wszystkie plany i dziatania
producenta biorg pod uwage potrzeby
indywidualnych pracownikéw, srodo-
wiska pracy i Srodowiska przyrody.
Produkcja odbywa sie bez hatasu,
dyméw lub innych zanieczyszczen.

UN Global Compact

Danfoss parafujac UN Global Compact
zobowiazat sie w swojej dziatalnosci
kierowac sie zasadami z zakresu praw
cztowieka, praw pracowniczych,
ochrony srodowiska i przeciwdziatania
korupcji. Global Compact promuje spo-
teczna odpowiedzialnos¢ biznesu.

Dyrektywy Europejskie EU

Wszystkie fabryki Danfoss Drives sa
certyfikowane wg ISO 14001 i spetniaja
wymagania europejskich dyrektyw
dotyczacych bezpieczenstwa produk-
téw (GPSD) oraz dyrektywy “maszy-
nowej". Danfoss Drives we wszystkich
wytwarzanych produktach zapewnia
Zgodnos¢ z RoHS — Dyrektywa EU

0 ograniczeniu uzycia substancji
niebezpiecznych. Wszystkie nowe
produkty spetniaja takze wymagania
dyrektyw europejskich dotyczacych
kontroli wycofanych z uzycia urzadzen
elektrycznych i elektronicznych (WEEE).

Wplyw produktéow

Wyprodukowane w ciggu jednego roku
napedy VLT® zaoszczedza w aplikacjach
tyle energii ile w tym samym cza-

sie wyprodukuje jedna elektrownia
atomowa. Lepsza kontrola procesu
wytwarzania to takze wyzsza jako$¢
produktéw i mniej odpaddw.

Wszystko o VLT®
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Danfoss Drives jest Swiatowym liderem w produkdji elektronicznie reqgulowanych
napedodw, stosowanych w kazdym obszarze dziatalnosci przemystowej.
Danfoss ciggle zwieksza swoje udziaty rynkowe w sprzedazy napeddw.

Specjalizacja w napedach
Specjalizacja jest kluczowym stowem
w Danfoss od roku 1968, kiedy to jako
pierwsza firma na $wiecie rozpoczat
masowa produkcje przetwornic
czestotliwosci — urzadzen do ptynnej
regulacji predkosci obrotowej silnikéw
pradu przemiennego.

Juz wéwczas nadano im nazwe VLT®.

Obecnie ponad dwa tysigce oséb
pracuje przy rozwoju, produkgji,
sprzedazy i serwisowaniu przetwornic
czestotliwosci oraz softstartow — i nic
wiecej tylko przetwornice czestotliwosci
i softstarty.

Inteligentna i innowacyjna
Inzynierowie Danfoss Drives opracowali
i wykorzystali koncepcje modutowg
napedu na kazdym etapie jego wdroze-
nia, poczawszy od projektu urzadzenia
przez proces produkgji, az do finalnej
konfiguracji zaméwienia.

Przyszte opcje sa rozwijane z wykorzy-
staniem zaawansowanych technologii.
Pozwala to na rozwéj wszystkich
elementéw w tym samym czasie,
redukujac czas oczekiwania i zapewnia-
jac klientom mozliwos¢ korzystania z
najnowszych funkgji.

Polegamy na ekspertach

Bierzemy odpowiedzialnos¢ za kazdy
element w naszej produkgji. Fakt, ze
sami rozwijamy i produkujemy har-
dware, software, moduty mocy, ptytki
drukowane elektroniki i akcesoria daje
Panstwu gwarancje, ze otrzymacie naj-
wzyszej jakosci, niezawodny produkt.

Lokalne wsparcie

- globalnie dostepne

Danfoss Drives, dzieki globalnej orga-
nizacji sprzedazy i serwisu jest obecny i
oferuje swoje produkty oraz ustugi

w ponad 100 krajach. Napedy VLT®
pracuja w aplikacjach na catym Swiecie,
a eksperci Danfoss Drives koncza swojg
prace tylko wtedy, kiedy problemy
klientéw zostaja rozwigzane.

Danfoss Sp. z 0.0., ul. Chrzanowska 5 « 05-825 Grodzisk Mazowiecki - Telefon: (48 22) 755 07 00 - Telefax: (48 22) 755 07 01 - www.danfoss.pl/napedy « e-mail: info@danfoss.pl f//u//;%

Kontakt z serwisem - Telefon: (0 22) 755 07 90 « Hotline: (0 22) 755 07 91 - Telefax: (0 22) 755 07 82 - e-mail: VLT_drives_support@danfoss.pl

%~i{{{{$

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesdniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszenr i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

DKDD.PB.13.C1.49

VLT® is a trademark of Danfoss A/S

Produced by KKM 2008.03
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